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20-story steel bldg. - T = 3.56 sec - Far-field excitation
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10-story RC wall bldg. - T = 0.75 sec - Far-field excitation
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20-story RC wall bldg. - T = 1.45 sec - Far-field excitation

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

0

5

10

15

20

Simulation
ELFP
1st mode
SRSS - 9 modes
CQC - 11 modes
ASCE/FEMA

PFA / PGA

FL
O

O
R

 L
E

V
E

L

20-story RC wall bldg. - T = 1.45 sec - Near-fault excitation

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

0

5

10

15

20

Simulation
ELFP
1st mode
SRSS - 9 modes
CQC - 11 modes
ASCE/FEMA

�
3����
�2�6
	����

��	��
�
�	��
��$�<#��	�������������
�
���

�

�

�3�
�)
&,.()/�.(*
,**(�)�

�

<
��������
��� ���������	�
������
�����	�����
���
�	���
��
��
� ��
������	�	������ ����
��
��
���
�	��
�����
�

���
	���
��
��
�
�������������������
����
	����

��	��
�
�	��
����������
�	�
4�	�
���
����	�
����������������
�

��
����
� �
������ �
��
� 	�� 	� ���
�� ��

�� �
�
�� ��� ��
� �
��
��
������ ��

�� �	���� ��
���
����	�� �
�
� �
��� 
��

(�
��
���
���	��
�)� ��� ����
���
���*� �
��
��
����
������
�� 
������� (�
��
���
���	��
�)�� ���
��
���
��
� ��
�� ���



������
��� �

�	
���
	���
�����	����
���������������
���� � � �

���	��
�������������� ��!�����
����� �
�

�

��	����
���������
������
�������
����	�
���C�
������
�����
��������
����	�
��
���
	����

��	��
�
�	��
����������
��

�
�������
�
�	����	�
���	����
�(�
�	���)����
	���
����!���
��	��	��
��
���
	����

��	��
�
�	��
��������	�
�����

��
�* #�+3�"*���
�����	��
�����������	���
�����
��
��
����
��
��	���
��<
������ ��
��� ���������	�
�� 	��
�

����
�����	�����
��
��
����
� �
�������
��
�� 	�
� �	����	�
�� ��� 	��
��	��
��������
�* #�+3�"*F���4���	�
���

;	�
�	�� 3
��
� 6�
�
���
�� �
�������� 
����	�
�� 
�� �
	�� ��

�� 	��
�
�	��
��� 	�
� �
�����
����� ��	����	�
�� ��
�
�


��
��	��
��� �
�
� �
���� �
� �
� ���
�
��
��� 
�� ��
��
�� ��
� �
������ 
����	��
�� �	�� �	�!��
��� 
�� �
	�� �	����

��	�	��
�����������
���
����	����
��
��
��
���
������
����
�
����	��
�������
���%����� ����
��	��	�����
��	�
�	��

�
�	��
�����
�
��
	�!�	����
��
����	�
�
��
��
�&��

�

PFA / PGA

FL
O

O
R

 L
E

V
E

L

10-story RC wall-frame bldg. - T = 0.70 sec - Far-field excitation

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

0

2

4

6

8

10
Simulation
ELFP
1st mode
SRSS - 6 modes
CQC - 6 modes
ASCE/FEMA

PFA / PGA

FL
O

O
R

 L
E

V
E

L
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20-story RC wall-frame bldg. - T = 1.13 sec - Far-field excitation
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

0

5

10

15

20
Simulation
ELFP
1st mode
SRSS - 10 modes
CQC - 12 modes
ASCE/FEMA

�
3����
�.�6
	����

��	��
�
�	��
��$�<#��	��!��	�
�����������
�
���

�

��
� �������
�����
�� ���������	�
�� ��������
���
����
	���� 
�	��������������� �
�� 
���������� 	� ��������	����
���
��

�
��
��
�� ��
� ��	�	��
�������� 
�� �
	�� ��

�� 	��
�
�	��
��� ��� ��������� ��������
�� 	��
��
�� ��� ��
�	�����

�
�
��	��
���	�������
���
��
��
����	�
��
�������
����	�
�����
��
�����
�
	������
:
�����

�
�

#
$)��&�./�+�)�*�

�

��
� �
�
	���� �
�����
�� ��� ����� �	�
�� �	�� ���	���	���� ����
��
�� ��� ��
� #���
	�� H	��
�	�� #
������
�� �
��

 ��
�������	����
���
�
���	���
�
�
��
���%#8H�#J�&����
��38H��#J����	���K55-/-05.�����������
������

��	�
������	���
��
��
���

�
�

�



������
��� �

�	
���
	���
�����	����
���������������
���� � � �

���	��
�������������� ��!�����
����� �
�

�

'�%�'�)
�*�
�

* #��%�--/&��"��������
�����;
	����
��1���������	���8��
�� �������
��%* #��,!-.&��*�
���	�� 
��
���
��

#����������

����<
��
���C� �*��

�

1  #�%�--2&���--0�H�@<6�<
�
��
��
��6�
����
����
�� 
������<
���	��
����
��H
��1���������	���8��
��

 �������
��%3�"*�2.-&��H	��
�	����������
�
��1�������� ��
��
���9 	������
���C� �*��

�

#�
��	��*�E��%�--,&�����	�����
�� �������
���6
	��
��6�
����
�@	����C��
�� 	���
�<��
���C� �*��

�

#�
�����<�9 ��	���6
�A�
���L��%�--0&�����	�����
�� �������
���#
����
���	��� �������
���1
��
�
���C� �*��

�
"	��	��#����%�--/&��<
���
��	� M����	���
�N����	��
��������
�����������	�
���
��"��
���
�@
����O��*��	�
��

"� ����
�����6
�������	�C���
����	��#	�O���	��
�#���
�� 	���	�
��#���
�%��� �	����&��

�
"	��

������7�6��	���6	�	�

���
���*� ��%�--0&��*��	��
�	���	���
��
�
��	��
��
���
	�!�	������
�����
��
����

#��������
��� ��!����
�
������!
������
�����	����?8=8��5-BB!5505��

�
8��
���� J��� #�����
��
��� <�����  �
��
�� L���� 1�3�� 	��� ���
��  �L�� %�--2&�� 1
����	��� �
���
�� ��
��
��� �
��

�
�����	����
����
���
����
	�������������1
�	����
���������	����)�� �������8�=���0//!0P.��

�

6	��	��� ��� 	��� 6��
���
��� "�L�H�� %5BB�&��  
������ �
����� 
�� <
���
��
�� #
���
�
� 	��� "	�
���� 1����������

9 ��
���H
��#
����C� �*��

�

 

���������	���7���
�����"��%5BB0&��<	��
��Q���	��
��
��"
��	���	��	��� �������	�� ���
����6�
����
�@	����

����
�

��#�������C� �*��

�
�
�
�� <�*�� %�--/&�� #	�	��
�M����	�� �
� �	� <
���
��	�  M����	� ��
�N����	� �� <
�
�
��	��
�
�� �
� ���
R
� �	�	�

�������
�� �
� @
����O�� *��	�
� �
�� ���������	��O�� "���	� �
� "��
�� �� 6O����
��� "� �� ��
����� 6
�������	�

C���
����	��#	�O���	��
�#���
�� 	���	�
��#���
�%��� �	����&��
�

�


